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Â.I.Ôåäîðîâ

Ìåòàáîëi÷íà àêòèâí³ñòü êëiòèí êðîâi òà êiñòêîâîãî
ìîçêó çà óìîâ äi¿ íèçüêèõ äîç iîíiçóþ÷îãî
îïðîìiíåííÿ

Â ýêñïåðèìåíòàõ íà êðûñàõ ìåòîäîì ìèêðîêàëîðèìåòðèè èçó÷àëè òåïëîýíåðãîâûäåëåíèÿ â
êëåòêàõ êðîâè è êîñòíîãî ìîçãà â ðàçëè÷íûå ñðîêè ïîñëå îäíîêðàòíîãî îáëó÷åíèÿ. Ïîêàçàíî,
÷òî îáëó÷åíèå æèâîòíûõ ïðèâîäèëî ê íåêîòîðîìó óâåëè÷åíèþ ìîùíîñòè òåïëîïðîäóêöèè
êëåòêàìè êîñòíîãî ìîçãà. Èçìåíåíèÿ òåïëîâûõ ïðîöåññîâ â êëåòêàõ êðîâè è êîñòíîãî ìîçãà
íàáëþäàëèñü íà ïðîòÿæåíèè ìåñÿöà ïîñëå îáëó÷åíèÿ.

  Â.I.Ôåäîðîâ

ÂÑÒÓÏ

Ôóíêöiîíàëüíèé ñòàí ñèñòåìè êðîâi â îðãà-
íiçìi ëþäèíè òà òâàðèí âiäiãðàº âàæëèâó ðîëü
ó ïàòîãåíåçi ðàäiàöiéíèõ ïîøêîäæåíü. Âiä
ñòóïåíÿ óøêîäæåííÿ êëiòèí êiñòêîâîãî ìîç-
êó ïiñëÿ îïðîìiíåííÿ òà ôóíêöiîíàëüíîãî
ñòàíó êëiòèí ïåðèôåðè÷íî¿ êðîâi ó áiëüø
âiääàëåíi ñòðîêè çàëåæèòü íå òiëüêè ãëèáèíà
ïàòîëîãi¿, àëå é òðèâàëiñòü ïðîöåñiâ ðåïàðàöi¿
òà âèäóæàííÿ.

Ãîëîâíó ðîëü ó æèòòºäiÿëüíîñòi êëiòèí
âiäiãðàþòü åíåðãåòè÷íi ïðîöåñè. Çà ë³òåðàòóð-
íèìè äàíèìè iîíiçóþ÷å âèïðîìiíåííÿ âèêëè-
êàº ðiçêi çìiíè åíåðãåòè÷íîãî îáìiíó â êëi-
òèíàõ [2, 5]. Ðîçâèòîê ïàòîëîãi÷íèõ âiäõèëåíü
ó ìåòàáîëi÷íèõ ïðîöåñàõ òà åíåðãåòè÷íîìó
îáìiíi, ùî çîêðåìà ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ïiä âïëè-
âîì iîíiçóþ÷î¿ ðàäiàöi¿, ìîæóòü áóòè âèçíà÷åíi
çà iíòåãðàëüíèì ïîêàçíèêîì ìåòàáîëi÷íî¿ àê-
òèâíîñòi � êiëüêiñòþ óòâîðåíî¿ ó òêàíèíàõ
òåïëîâî¿ åíåðãi¿ [3].

Âðàõîâóþ÷è âàæëèâå çíà÷åííÿ ñòàíó
êðîâîòâîðíî¿ ñèñòåìè äëÿ ôóíêöiîíóâàííÿ
îðãàíiçìó ëþäèíè òà âèñîêó ðàäiî÷óòëèâiñòü
êðîâîòâîðíèõ êëiòèí, âèçíà÷åííÿ ïîðóøåí-
íÿ ìåòàáîëi÷íî¿ àêòèâíîñòi êëiòèí êiñòêîâîãî
ìîçêó ìîæå ìàòè íå òiëüêè äiàãíîñòè÷íå, àëå

i ïðîãíîñòè÷íå çíà÷åííÿ äëÿ îïðîìiíåíèõ õâî-
ðèõ; ìîæå áóòè âèêîðèñòàíå äëÿ îöiíêè ðàäiî-
çàõèñíî¿ äi¿ ôàðìàêîëîãi÷íèõ ïðåïàðàòiâ ³
õàð÷îâèõ äîáàâëåíü ïðè ðîçðîáöi òà òåñòóâàííi
öèõ ñïîëóê â åêñïåðèìåíòi, à òàêîæ îöiíêè
åôåêòèâíîñòi ¿õ çàñòîñóâàííÿ ó õâîðèõ íà
ïðîìåíåâó õâîðîáó òà ïîòåðïiëèõ âíàñëiäîê
àâàði¿ íà ×ÀÅÑ.

Ìåòà ö³º¿ ðîáîòè - äîñëiäèòè ñòàí  òåïëî-
åíåðãîïðîäóêöi¿ êëiòèí êiñòêîâîãî ìîçêó òà
êðîâi òâàðèí, ùî çàçíàëè îïðîìiíåííÿ ó ìà-
ëèõ äîçàõ.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Âèçíà÷åííÿ òåïëîïðîäóêöi¿ ïðîâîäèëè íà
ìîíiòîði áiîàêòèâíîñòi ÒÀÌ-2277 ôiðìè
«TermoMetric ÀÂ», Øâåöiÿ. Ðåºñòðóâàëè òåï-
ëîâèé ïîò³ê òà ïîòóæíiñòü òåïëîïðîäóêöi¿.
Ñóìàðíó òåïëîïðîäóêöiþ âiäêîðèãîâàíèõ ðå-
çóëüòàòiâ âèìiðþâàííÿ òåïëîâîãî ïîòîêó ïiä-
ðàõîâóâàëàëè ïðè äîñÿãíåííi ñòàáiëüíîãî êà-
ëîðèìåòðè÷íîãî ñèãíàëó ïðîòÿãîì 5-õâè-
ëèííèõ iíòåðâàëiâ. Ïîêàçíèêè çàïèñóâàëè
ïðîòÿãîì 2 - 8 ãîä åêñïåðèìåíòó, à ðåçóëüòà-
òè ðîçðàõîâóâàëè âiäíîñíî êiëüêîñòi êëiòèí
ó ïðîái.
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Êëiòèíè êiñòêîâîãî ìîçêó åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ òâàðèí âèëó÷àëè ³ç ñòåãíîâî¿ êiñòêè
íà îõîëîäæåíîìó ñåðåäîâèùi 199 [6]. Êîí-
öåíòðàöiÿ êëiòèí êiñòêîâîãî ìîçêó ïðè âè-
ìiðþâàííi ìåòàáîëi÷íî¿ àêòèâíîñòi áóëà âiä
10 äî 30 ìëí êëiòèí ó 1 ìë æèâèëüíîãî ñåðå-
äîâèùà.

Ìiêðîêàëîðèìåòðè÷íi äîñëiäæåííÿ ïðî-
âàäèëè ó ãåïàðèíiçîâàíié êðîâi òà ó âèäiëåíèõ
ôðàêöiÿõ - âiäìèòèõ ôiçiîëîãi÷íèì ðîç÷èíîì
åðèòðîöèòàõ ³ ëiìôîöèòàõ. Ç ìåòîþ îäåðæàí-
íÿ ôðàêöi¿ ëiìôîöèòiâ 2,5 ìë êðîâi íàøàðî-
âóâàëè íà 2,5 ìë ñóìiøi ôiêîë - âåðîãðàôií
(ùiëüíiñòü 1,087) òà öåíòðèôóãóâàëè 15 õâ
ïðè 800 g [6].

Ïðîâåäåííÿ ìiêðîêàëîðèìåòðè÷íèõ äîñ-
ëiäæåííü ìiêðîòåïëîåíåðãîïðîäóêöi¿ êëiòèí
êiñòêîâîãî ìîçêó òà êðîâi áóëî âèêîíàíî íà
ùóðàõ-ñàìöÿõ ìàñîþ 180 - 230 ã. Îïðîìiíåííÿ
çä³éñíþâàëè íà àïàðàòi «Ðîêóñ» (äæåðåëî

Ðèñ. 1. Ïîòóæííiñòü òåïëîïðîäóêöii êðîâi iíòàêòíèõ
ùóðiâ: 1 � 1,0 ìë; 2 � 0,4 ìë; 3 � 0,2 ìë; 4 � êîíò-
ðîëü (ôiçiîëîãi÷íèé ðîç÷èí).

Ðèñ. 2. Ïîòóæííiñòü òåïëîïðîäóêöi¿ âiäìèòèõ åðèò-
ðîöèòiâ êðîâi iíòàêòíèõ ùóðiâ: 1 � 0,2 ìë; 2,3 �
0,1 ìë; 4 � 0,1 ìë áóôåðíîãî ðîç÷èíó (êîíòðîëü).
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60Ñî) ó äîçi 0,1, 0,5 òà 1,0 Ãð ïðè ïîòóæíîñòi
åêñïîçèöiéíî¿ äîçè 3,05 . 10-4 À/êã.

Âðàõîâóþ÷è, ùî çà äàíèìè Lewis [9],
ïåðiîä ãåíåðàöi¿ êëiòèí êiñòêîâîãî ìîçêó ñòàíî-
âèòü äî 14 ãîä, ìiêðîêàëîðèìåòðè÷í³ äîñëiä-
æåííÿ ïðîâîäèëè ÷åðåç äîáó ïiñëÿ îïðîìi-
íåííÿ, à òàêîæ ó áiëüø âiääàëåíi ñòðîêè �
÷åðåç 20 òà 30 äiá.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ðåçóëüòàòè ìiêðîêàëîðèìåòðè÷íèõ âèìiðþ-
âàíü òåïëîïðîäóêöi¿ áiîëîãi÷íèõ ïðîá õàðàê-
òåðèçóâàëèñÿ âèñîêèì ñòóïåíåì âiäòâîðþ-
âàíîñòi (ðèñ. 1, 2).

Çá³ëüøåííÿ êiëüêîñòi ìàòåðiàëó, ùî âè-
êîðèñòîâóâàâñÿ ïðè âèìiðþâàííi ó âèáðàíî-
ìó äiàïàçîíi êîíöåíòðàöié, ñóïðîâîäæóâàëîñÿ
âiäïîâiäíèì ïiäâèùåííÿì ìàêñèìàëüíîãî ïiêà
òåïëîâèäiëåííÿ òà çàãàëüíîãî òåïëîâîãî ïî-
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òîêó. Õàðàêòåð êðèâèõ ïîòóæíîñòi òåïëî-
âèäiëåííÿ ïðè âèêîðèñòàííi îäíàêîâî¿ êiëü-
êîñòi äîñëiäæóâàíîãî ìàòåðiàëó áóâ ïðàêòè÷íî
iäåíòè÷íèì. Ïðîâåäåííÿ ìiêðîêàëîðèìåòðè÷-
íèõ âèìiðþâàíü êðîâi òâàðèí ïîêàçàëî, ùî

Ìåòàáîëi÷íà àêòèâí³ñòü êëiòèí êðîâi òà êiñòêîâîãî ìîçêó

êiëüêiñòü âèäiëåíî¿ êëiòèíàìè êðîâi òåïëîòè
ñòàáiëiçóâàëàñÿ, ïî÷èíàþ÷è ç 2733 ñ + 93 ñ
äîñëiäæåííÿ i óòðèìóâàëàñÿ íà ïîñòiéíîìó
ðiâíi äî 2 � 3-¿ ãîäèíè ñïîñòåðåæåííÿ ( òàáë.1;
ðèñ.1).

Ìàêñèìàëüíà ïîòóæíiñòü
òåïëîïðîäóêö³¿, ìêÂò 2,86 + 0,31 (n=15) 2,27 + 0,21 (n=4) 0,69 + 0,17* (n=6)

Ñåðåäí³é òåïëîâèé ïîò³ê,
ìêÂò 2,73 +0,26 (n=14) 2, 25 + 0,22 (n=4) 0,32 + 0,13* (n=3)

Òàáëèöÿ 1.  Ïîêàçíèêè òåïëîïðîäóêöi¿ êëiòèí êðîâi iíòàêòíèõ òâàðèí (M + m)

* Ð < 0,05 -  âiäíîñíî çíà÷åíü ó êðîâi; n � ê³ëüê³ñòü òâàðèí.

Åðèòðîöèòè,
100 ìëí êëiòèí

Ëiìôîöèòè,
100 òèñ.êëiòèí

Êðîâ,
100 ìëí êëiòèíÏîêàçíèê

Ïðåäñòàâëåíi ðåçóëüòàòè çáiãàþòüñÿ ç
îòðèìàíèìè ðàíiøå äàíèìè [3]. Ñë³ä òàêîæ
â³äçíà÷èòè, ùî áiëüøà ÷àñòèíà òåïëîâî¿ åíåð-
ãi¿, êîòðà âèäiëÿºòüñÿ ïðè ³íêóáàöi¿ êðîâi (äî
80 %) çóìîâëåíà ìåòàáîëi÷íèìè ïðîöåñàìè,
ÿêi ñïîñòåðiãàþòüñÿ â åðèòðîöèòàõ. Îäíàê
ïðîñòèé ìàòåìàòè÷íèé ïiäðàõóíîê ïîêàçóº,
ùî âåëè÷èíà òåïëîïðîäóêöi¿ ðiâíî¿ êiëüêîñòi
êëiòèí ëåéêîöèòàðíîãî òà åðèòðîöèòàðíîãî
ðÿäiâ ó ïåðèôåðè÷íié êðîâi âiäðiçíÿºòüñÿ ÿê
ìiíiìóì íà äâà ïîðÿäêè i ñâiä÷èòü ïðî áiëüø
âèñîêó ìåòàáîëi÷íó àêòèâíiñòü ëåéêîöèòiâ.

Îïðîìiíåííÿ ùóðiâ ïðèçâîäèëî äî äî-
ñèòü ñòiéêèõ çìií ïîêàçíèêiâ òåïëîåíåðãî-
ïðîäóêöi¿ êðîâi. Òàê, íàïðèêëàä, íà 30-òó
äîáó ïiñëÿ îïðîìiíåííÿ (ðèñ. 3) ñïîñòåðiãà-
ëèñÿ äîçîçàëåæíi çìiíè ìåòàáîëi÷íî¿ àêòèâ-
íîñòi, ïðèíàéìíi ó âèáðàíîìó äiàïàçîíi äîç.
Ïðè÷îìó îïðîìiíåííÿ ùóðiâ ìàëèìè äîçàìè
(0,1 òà 1,0 Ãð) ñóïðîâîäæóâàëîñÿ íåçíà÷-
íèì ïiäâèùåííÿì çíà÷åíü äîñë³äæóâàíèõ
ïîêàçíèêiâ âiäíîñíî êîíòðîëþ. Íàéáiëüø

âèñîêi ïîêàçíèêè ìåòàáîëi÷íî¿ àêòèâíîñòi
áóëè ïðè îïðîìiíåííi äîçîþ 0,1 Ãð (íà 22 %
âèùå â³ä êîíòðîëüíîãî ðiâíÿ i íà 14 % âèùå,
íiæ ïiñëÿ îïðîìiíåííÿ  äîçîþ 1 Ãð), ó òîé
÷àñ, ÿê äîçà 5,0 Ãð âèêëèêàëà âiðîãiäíå çíè-
æåííÿ òåïëîåíåðãîïðîäóêöi¿ êðîâi. Çãiäíî
ç äàíèìè Áóðëàêîâà òà ñï³âàâò. [1], çàëåæ-
íiñòü åôåêòó âiä äîçè îïðîìiíåííÿ ìàº ïîëi-
ìîäàëüíèé õàðàêòåð i ôàêòè÷íî ÿâëÿº ñîáîþ
âiäîáðàæåííÿ çàëåæíîñòi âiä ÷àñó âêëþ-
÷åííÿ ñèñòåì ðåïàðàöi¿.

Îòðèìàíi ðåçóëüòàòè â³äíîñíî ïîòóæ-
íîñò³ òåïëîïðîäóêö³¿ òà êiëüêîñòi òåïëîâî¿
åíåðãi¿, ùî âèäiëÿºòüñÿ â ïåð³îä æèòòºäiÿëü-
íîñòi êëiòèíàìè êiñòêîâîãî ìîçêó îïðîìiíåíèõ
ùóðiâ, íàâåäåíî â òàáë. 2.

Íàâåäåíi ðåçóëüòàòè ñâiä÷àòü, ùî íàñòóïíî¿
äîáè ïiñëÿ îäíîðàçîâîãî îïðîìiíåííÿ â äîçi
1,0 Ãð òåïëîåíåðãîâèäiëåííÿ êëiòèíàìè êiñòêîâîãî
ìîçêó äåùî çá³ëüøóâàëàñÿ. Ïiäâèùåííÿ ïîòóæ-
íîñòi òåïëîâèäiëåííÿ êëiòèíàìè êiñòêîâîãî
ìîçêó ïiñëÿ îïðîìiíåííÿ ïîêàçàíî íà ðèñ. 4.

      Ïîêàçíèê Êîíòðîëü Äîñë³ä

Êiëüêiñòü êëiòèí, ìëí 81,2 + 5,3 86,0 + 3,8

Êiëüêiñòü åíåðãi¿, ìÄæ/ãîä 243,6 + 89,3 438,6 + 110,8

Ìàêñèìàëüíà ïîòóæíiñòü òåïëîïðîäóêöi¿, ìêÂò 89,3 + 32,0 163,4 + 34,4

Ïîòóæíiñòü òåïëîïðîäóêöi¿ ÷åðåç 1 ãîä, ìêÂò 40,6 + 16,2 86,0 + 25,8

Òàáëèöÿ 2. Ïîêàçíèêè òåïëîïðîäóêöi¿ êëiòèí êiñòêîâîãî ìîçêó îïðîìiíåíèõ ùóðiâ (Ì + m; n=4)
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Âiäîìî, ùî ñóñïåíçiÿ êëiòèí êiñòêîâîãî
ìîçêó äîñèòü ãåòåðîãåííà ïîïóëÿöiÿ [6]. Òàê,
ïðè âèäiëåííi ñïîñòåðiãàºòüñÿ íàñòóïíèé ðîç-
ïîäië êëiòèí ó âiäñîòêîâîìó ñïiââiäíîøåííi:
ìiºëîáëàñòè òà ìiºëîöèòè - 51,0 % + 5,3 %;
ìåòàìiºëîöèòè - 6,0 % + 1,9 %; ëiìôîöèòè -
26,3 % + 3,6 %; ìîíîöèòè - 2,4 % + 0,8 %;
ãðàíóëîöèòè - 0,2 % + 0,1 %; åðèòðî¿äíi
êëiòèíè - 11,3 % + 2,7 %; iíøi êëiòèíè - 2,8 % +
1,3 %. Íà æàëü, ìè íå ìàëè çìîãè âèçíà÷èòè
âíåñîê ó ñóìàðíó òåïëîïðîäóêöiþ îêðåìèõ
ôðàêöié êëiòèí, àëå ñõèëüíi ââàæàòè, ùî
íàéáiëüøå çíà÷åííÿ â öüîìó ïðîöåñ³ çàéìà-
þòü ìiºëîáëàñòè òà ìiºëîöèòè.

Ìîæëèâî, ùî ïiäâèùåííÿ òåïëîïðîäóê-
öi¿ ñâiä÷èòü ïðî àêòèâàöiþ ìåòàáîëi÷íèõ ïðî-
öåñiâ âíàñëiäîê ïðîõîäæåííÿ âiäíîâíèõ ïðîöå-
ñiâ ó êðîâîòâîðíèõ êëiòèíàõ ïiñëÿ îïðîìi-
íåííÿ. Â ëiòåðàòóði îïèñàíi òàêîæ ìîðôî-
ëîãi÷íi çìiíè ñòðîìàëüíèõ êëiòèí çîíè ðîñòó
êóëüòóð êðîâîòâîðíèõ îðãàíiâ ïiñëÿ ðàäià-
öiéíîãî âïëèâó, ùî îòðèìàëè íàçâó «ìåòà-
áîëi÷íîãî âèáóõó» [8]. Àëå íàøi ðåçóëüòàòè
ìîæíà ïîÿñíèòè i âiäîìèìè ç ëiòåðàòóðè äà-

íèìè [4] ïðî ñòiéêó ñòðóêòóðíî-ôóíêöiîíàëüíó
ìîäèôiêàöiþ ìåìáðàí ³ êðèñò ìiòîõîíäðié ó
îïðîìiíåíèõ òâàðèí ³ çìiíàìè ïðîöåñiâ îêèñ-
íþâàëüíîãî ôîñôîðèëþâàííÿ. Iñ íóº äîñòàò-
íüî äàíèõ ïðî ìîðôîëîãi÷íi òà åëåêòðîííî-
ìiêðîñêîïi÷íi çìiíè â êðîâîòâîðíèõ êëiòèíàõ
ïiñëÿ îïðîìiíåííÿ, à òàêîæ ñâiä÷åííÿ ïðî
ïîãiðøåííÿ ðîñòó êóëüòóð ñòðîìàëüíèõ êëiòèí
êiñòêîâîãî ìîçêó, ùî áóâ âçÿòèé íàñòóïíî¿
äîáè ïiñëÿ îïðîìiíåííÿ â äîçi 1,0 Ãð [7].

Ó äîäàòêîâ³é ñåð³¿ äîñë³ä³â áóëî äîâåäå-
íî, ùî ñåðåäíi çíà÷åííÿ ïîòóæíîñòi òåïëî-
ïðîäóêöi¿ òà òåïëîâîãî ïîòîêó êëiòèí êiñòêî-
âîãî ìîçêó ÷åðåç 20 äiá ïiñëÿ îïðîìiíåííÿ  äîçîþ
0,5 Ãð òåæ ïåðåâèùóâàëè êîíòðîëüí³ çíà÷åí-
íÿ, àëå áóëè ìåíøèìè, íiæ ïiñëÿ îïðîìiíåííÿ
äîçîþ 1,0 Ãð. Ó ðàç³ õðîíi÷íî¿ iíòîêñèêàöi¿
ñâèíöåì (ñóìiñíi äîñëiäæåííÿ ç ëàáîðàòîðiºþ
ðàäiîçàõèñíèõ çàñîáiâ IÅÐ ÍÖÐÌ) ïîêàçíèêè
òåïëîâèäiëåííÿ âiðîãiäíî çìåíøóâàëèñÿ äî çíà-
÷åíü íèæ÷èõ â³ä êîíòðîëþ.

Ðèñ.3. Ïîòóæíiñòü òåïëîïðîäóêöi¿ êðîâi ùóðiâ
(ìêÂò/0,2 ìë) íà 30-òó äîáó ïiñëÿ îäíîðàçîâîãî
çîâíiøíüîãî îïðîìiíåííÿ: 1 � êîíòðîëü ; 2 � 0,1 Ãð;
3 � 1,0 Ãð; 4 � 5 Ãð.

Ðèñ.4. Ïîòóæíiñòü âèäiëåííÿ òåïëîâî¿ åíåðãi¿ êëiòè-
íàìè êiñòêîâîãî ìîçêó íàñòóïíî¿ äîáè ïiñëÿ îïðî-
ìiíåííÿ â äîçi 1 Ãð.
1 - êîíòðîëü; 2 - ïiñëÿ îïðîìiíåííÿ; 3 � æèâèëüíå
ñåðåäîâèùå 199.
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Îòæå, â ðåçóëüòàòi ïðîâåäåíèõ äîñëiäæåíü
áóëî îòðèìàíî ðåçóëüòàòè ïðî ðiâåíü ìåòà-
áîëi÷íî¿ àêòèâíîñòi êëiòèí êiñòêîâîãî ìîçêó òà
êðîâi îïðîìiíåíèõ òâàðèí çà iíòåãðàëüíèì ïî-
êàçíèêîì � êiëüêiñòþ âèäiëåííÿ òåïëîâî¿
åíåðãi¿. Âðàõîâóþ÷è âàæëèâiñòü ðiçíèõ ñòîðií
áiîõiìi÷íèõ ïðîöåñiâ â ìåõàíiçìàõ ðîçâèòêó
ïîñòðàäiàöiéíèõ ïîðóøåíü, âèçíà÷åííÿ òåïëî-
åíåðãåòè÷íèõ ïðîöåñiâ ó òêàíèíàõ, íà íàø ïî-
ãëÿä, ïîòðåáóº ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ.

MICROKALORIMETRY DETERMINATION
OF THE METABOLIC ACTIVITY OF
BLOOD AND BONE MARROW CELLS
UNDER LOW DOSE OF IRRADIATION
INFLUENCE.

V.I.Fedorov

The processes of heat production in blood and bone
marrow cells by method of microcalorimetry in the
experiments on the rats in different terms after radia-
tion influence were study. The irradiation of animals
led to some increase of power heat energy production
in bone marrow cells. Tte changes of heat processes in
blood and bone marrow cells during month after irra-
diation were established.

Laboratory of radiation pathophysiology Scientific
Center for Radiation Medicine Academy of Medical
Sciense of Ukraine, Kiev.
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